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摘要 : 设 ” 是 正 整 数 ,we( 由 表示 不 大 于 7” 的 最 大 六 角形 数 部 分 数列 ,ze( 站 表示 不 小 于 的 最 小 六 角形 数 部 分 数 
列 ,a(m 和 4z) 分 别 是 / 商 | 有) 和 2 人 7?) 的 补 数 , 研 究 了 下 部 序列 补 数 c( m 及 上 部 序列 补 数 多 mm) 的 算术 平均 值 
及 几何 平均 值 性 质 , 并 给 出 了 几 个 有 趣 的 均值 及 公式 . 
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On the Inferior and Superior Series of Hexagon 
Number s Complement 


HUANG Wei ,MA Yan 
( 7. Departimenti or Basis Coursesy Baoji Tocalional and Technical College, Baoji 727073 ,Cjina; 
2. Economic and Manasgement Deparimeni of Baoii Unipersiy or 4r6s and Sciences, Baoji 721013，Cjina) 


Abstract: Let mn be a positive integeryue ( m) be the largest hexagon number less than or equal to mn and vi(m) be 
the smallest hexagon number less than mn, al(7) and (7) are complement numbers of zx (7m) and vo(7) 
respectively. The arithmetic and the geometric mean value properties of the superior part sequence aw( m) and the 
inferior part sequence pb(7m) are studied,and several interesting asymptotic formula for them are given. 


玫 ey words: hexagon numbers; superior complement sequenceji inferior complements sequence; mean value; 


asymptotic formula 


1 引言 与 结论 
对 任意 给 定 的 正 整数 mm 我 们 称 自然 数 S(m;6) = 


mi(2 站 -1(m = 12,…) 为 六 边 形 数 , 因为 这 些 数 。 《人 人 分 卫 
S(m6) 都 可 以 形象 的 用 如 图 1 所 示 六 边 形 图 形 表示 . 


因此 , 六 边 形 数 给 出 了 自然 数 与 几何 图 形 的 一 种 内 在 和 间 人 
联系 ,自然 数 ( 2m - 1) 给 出 了 六 边 形 数 的 具体 表示 1 六 边 形 数 的 几何 形状 
形式 . 1 充分 表现 了 坟 边 形 数 的 几何 形状 . Fig.1 Geometry of hexagon numbers 


收 稿 日 期 :2013-04-05 
基金 项 目 : 国家 自然 科学 基金 项 目 ( 11071194) ; 陕西 省 自然 科学 基金 项 目 ( 09JK432) . 
作者 简介 : 黄 ， 炜 ( 1961 - ) , 男 ,教授 ,主要 从 事 解析 数论 与 特殊 画 数 研究 , 


第 5 期 黄 ” 炜 ,等 :关于 Smarandache 六 角形 数 补 数 的 下 部 及 上 部 数列 527 
1.1 整数] 的 六 角 ( 边 ) 形 数 上 、 下 部 分 数列 及 其 补 数 数 列 及 结论 
设 

ui(m) = maxfm(2m -1):2=m2mn -lesN )， 

on = minfm(2m -lz<m2m -leN ]. 
即 用 xs( m) 表示 不 大 于 z 的 最 大 的 六 角形 数 部 分 , 亦 称 为 下 部 六 角形 数 部 分 数列 ; 用 w( m) 表示 不 小 于 m 
的 最 小 的 六 角形 数 部 分 , 亦 称 为 上 部 六 角形 数 部 分 数列 . 例如 , 当 六 角形 数 为 1,6,15,28,45,66;91，…， 
zi(27 - 1) ,时 


(1) = lc(2) =1l)uz(3) = 1l)u(4) = lx(5) = lx(6) =6)x(7) =6)x(8) = 6， 
ui(9) = 6)u(10) =6)ui(11) =6)vi(12) =6)u(13) = 6)uxi(14) = 6)xi(153) = 15，…， 
ol(l) =1l)(2) =6)o(3) = 6)oi(4) = 6)oi(5) = 6,og(6) =6),og(7) = 1$,v(8) = 15， 
oo(9) = 1$,og(10) = 1$,oo(11) = 1$,oo(12) = 1$),oo(13) = 1$,o(15) = 15，…， 

并 给 出 结果 m = ”+ 0(1) ( 见 文献 站) 


称 复 合 画 数 co(m) = -un 为 下 部 六 角形 数 部 分 数列 的 补 数 , 复合 本 数 上 (由 = 半 -z(m 为 上 部 
六 角形 数 部 分 数列 的 补 数 , 即 c( 站 ,以 站 是 最 大 的 非 负 整数 ,使 得 - ec( 站 和 -mn) 为 一 形 如 普 (2m -了 
的 六 角形 数 . 在 文献 名 中 ,数论 专家 上 . Smarandach 教授 希望 研究 数列 c( 站) 和 &(z) 的 性 质 . 有 关 六 角形 
数 部 分 数列 的 各 种 性 质 和 有 关 背 景 参阅 文献 〖,3 了 ] . 
1.2 ”六 角 ( 边 ) 形 数 的 新 数论 酌 数 


二 让 和 到 -人 (并 50 让 
关于 新 数论 函 数 Se( 7) 75( mm) ,Ka 人 7) 7 人 1) , 我 们 还 没有 看 到 任何 有 关 研 究 结果 . 本 文 利 用 文献 
四 的 思想 及 初等 方法 研究 了 这 两 个 数列 的 均值 性 质 , 并 给 出 了 两 个 有 趣 的 渐 近 公式 ,同时 研究 了 下 列 极 


限 的 仇 散 性 : 


即 结果 : 
定理 1 “对 一 任意 正 整 数 w, 有 渐 近 式 及 极限 式 
Si( 7 四 5 Se( 站 三 
本 -1+ofn im = 1. 
定理 2 “对 一 任意 正 整 数 ,有 渐 近 式 及 极限 式 
Ke 由 症 人 CT 
人 +o 人 ， ) 和 (Am) =0 
定理 3 “对 一 任意 正 整数 ,有 渐 近 式 及 极限 式 
Sn -FE =4+ 葡 二 +0(1)， 


了 im (RS 加 ) = 4 (4 -So( 则 ) 


三 下 
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2 5| 理 


为 了 完成 定理 的 证 明 需 要 以 下 引 理 : 
引 理 1 “对 于 任何 实数 ”> 1, 设 S(m;6) = mm(2m - 1) , 则 有 渐 近 公式 
VC 


三 +O(1). 


证 明 见 文献 中 . 
引 理 2 “对 于 任意 实数 x > 1, 有 下 面 的 渐 近 公式 


co( 则 = 2 0 ， 工 i 人 = 2 o(， 


将 


XIM 


证 明 见 文献 团 . 
3 ”定理 证 明 


定理 1 及 定理 2 的 证 明 : 
在 引 理 2 中 取 * = 痛 , 则 


S (让 -二 et -32 01) ， 
1( 同 = 工 六 2 -22 二 00 ， 
立刻 得 到 
00) 四 
太 ( 2 -ro 人 (3 
3 112 +O(1]) 
2 1 可 
及 ( 吕 权 +00) 】 人 二 
ZL 二 2 
(2 尝 +o0 


因此 有 im 天 二 = Tim 全 = 上 此 外 ,注意 到 lm 太 ( 可 = 1 lim (可 = 1 因此 
im (ke(m -和 加) =0 
证 毕 
定理 3 的 证 明 : 
对 于 任何 实数 * > 1, 邻 杂 是 最 大 的 正 整数 , 且 W(2M - 1) < x < (MW+1) (2W +1) ,注意 到 如 果 ” 取 
逼 区 间 世 (2m -1) ,(+lH(22+l];, 则 c( 站 取 逗 区 间 Db,4m] ,结合 引 理 1 及 文献 团 中 Abel 求 和 公 


式 , 有 


yc- yy or yy oan= 
丈 委 X ti=1 (16) 三 <S(ti+l1)6) S( Mr) 三 m<x 
朵 -1 
> (0+1+2+…+4h +((S01MN6) +1) +…+4M) = 
ti=1 
寻 -1 
>2(1+4)i+0O(M) = 


ti=1 


SUN-D(2MN -1 +MWM-D +O(0P)， 
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> 0 人 (7 = >》， > al(7P) 二 > al(7) = 


歼 扫 区 t=1 3S(16) <n 和 S(ti+1)6) S( 6) 三 mn<x 


> (1+2+…+40+l)) +((SCN6) +1) +…+4HM) = 


t = 


Ya2z(1y444+0)t+D +oUP) - 
SUU+D (2 + + MUN+T + OUP)， 
(7 -Si(m) - 工 ( 之 “( 吕 】 三 
工 (人 ww+D(2W+D + WMA+T) + OU 卜 
L(Sa0w-D(ON-D WA-D +oon )- 
+ 人 0(1) ， 


又 由 引 理 1 知 wm = 22 + o(D) = 隐 s + o(1) ,可 得 


丰 ( 人 -Sm =4+v 芭 二 +0(1)， 
它 刻 得 到 : lim (1( 中 -Si( 四 ) = 4 im (ks( 几 -Si( 可 ) ”= 工 证 毕 


十 . 


中 黄 炜 . 关于 角形 数 的 部 分 数列 及 其 均值 四 . 西南 师范 大 学 学 报 : 自然 科学 版 ,2010,35( 1) :1538. 

四 下 Smarandache. Only Problems, Not Solutions [M ] . Chicago: Xiquan Publishing House,1993， 

团 黄 炜 . 关于 角形 数 的 补 数 及 其 均值 性 质 四 . 科学 技术 与 工程 ,2009,9( 18) : 5432-5434. 

儿 ” 易 媛 . 关于 三 角形 数 补 数 及 其 渐 近 性 质 罩 .商洛 师范 专科 学 校 学 报 ,2005 ,19( 2) :3-5. 

团 ” 杨 存 典 , 李 超 , 刘 端 森 . 关于 五 边 形 数 的 补 数 及 其 渐进 性 质 四 . 西安 工业 大 学 学 报 ,2006,26( 3) : 287-289. 
加 李 洁 . 关于 正 整数 的 六 边 形 数 的 补 数 部 分 四 . 黑龙 江 大 学 自然 科学 学 报 ,2006,23( 6) : 818-820. 

由 “Yan Xiaoxia. On the Smarandache Prime Part 由 . Scientia Magna;2007;,3( 3) :7427. 

图 Tom M A. Pntroduction to Analytic Number Theory IM] . New York': Springer-Verlag,1976. 


【责任 编辑 : 伍 


529 


林 】 


